Testarea statistica a relatiei de
moderare

Suport teoretic de curs pentru relatia de moderare:
Popa, M., 2011, Medierea si moderarea,
http://www.mpopa.ro/metodologie/mc05 mediere moderare.pdf



http://www.mpopa.ro/metodologie/mc05_mediere_moderare.pdf

Relatia de moderare

 Baron & Kenny (1986)

— Un moderator este o variabila calitativa (de ex., sex, rasa,
clasa etc.) sau cantitativa (de ex., nivelul stimularii), care
afecteaza directia sau intensitatea relatiei dintre tratament
(VI) si efect (VD)




* intervine in relatia dintre VI si VD

variabila moderatoare (Mo):

* afecteaza directia sau intensitatea relatiei dintre Vi
(tratament) si VD (efect)
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Modelul conceptual Modelul statistic
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SOLUTII STATISTICE:

* Moderator categorial - ANOVA factoriala
¢ Interactiunea factorilor

* Moderator cantitativ (continuu) - Regresia ierarhica
¢ Interactiunea predictorilor



Moderarea cu ANOVA factoriala
(moderator categorial)
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Dependent Wariahleerori

Tests of Between-Subjects Effects
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Moderarea cu REGRESIA ierarhica

(moderator cantitativ)

e Variabile:

— predictor dihotomic sau cantitativ (continuu)

« atentie, pentru predictori categoriali cu mai mult de doua categorii, procedura nu
este aplicabila!

— moderator cantitativ (continuu)
— criteriu cantitativ (continuu)

e Efectul moderatorului este presupus liniar
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Procedura:

* Testarea interactiunii presupune crearea unei
variabile noi gen_psi*exp _comp
— se calculeaza ca produs celor doua variabile!

e Variabila interactiunii se introduce ca bloc distinct in
modelul de regresie

— daca interactiunea produce o crestere statistic
semnificativa a lui RZ, avem un efect de moderare



... probleme

 variabila interactiunii (gen_psi*exp _comp) poate
genera coliniaritate cu oricare din cei doi predictori
(gen _psi sau exp_comp)

» efectele separate ale gen_psi si exp_comp vor fi
testate in raport cu valoarea zero a celorlalte
variabile

— de ex., efectul variabilei gen psi va fi testat in raport cu
situatia in care subiectii nu au nici o experienta cu
calculatorul



... solutii

* Problemele semnalate pot fi evitate prin convertirea
predictorului (gen_psi) si moderatorului (exp_comp) in
scoruri standard z:

— SPSS: Analize/Descriptive Statistics/Descriptives...

Descriptives I,ﬁ,l
Variable(s):
ﬁ Anxietate fata de co... ﬁ Genul psihologic[g... —
& Experienta cu calcul... Bootsirap..

[ Save standardized values as variables

[ OK ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ]

* Jose (2013):
* Considera centralizarea IV ca fiind inutila
e Calculele fara centralizare produc rezultate identice



* Se multiplica intre ele, pentru a crea interactiunea

Variabile nou create:

* zgen_psi

e zexp_comp

zgen.psi*zexp.comp

— SPSS: Transform/Compute / psi_comp=zgen psi*zexp _comp

Variabile existente in baza de date:
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Precedura statistica

* Analyze/ Regression/ Liniar
— Block 1: gen_psi si exp_comp

— Block 2: psi_comp

— Se bifeaza R square change in Statistics...

@ Linear Regression

ﬁ Genul psihologic [g...
ﬁ Experienta cu calcul...
ﬁ Zscore: Genul psih...
ﬁ Zscore: Experienta ...
g@ psi_comp

Dependent:
- | g@ Anxietate fata de computere [... |

Block 2 of 2

n
Independent(s)

@) psi_comp

Selection Variable:

Case Labels:

o |

WLS Weight:

[ OK ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ]




... rezultate

Model Summanry
Model Change Statistics
Adjusted R Std. Error of F Sguare

F F Sguare Sguare the Estimate Change F Change i1 dfd Sin. F Change

1 AR12 213 8z 0433 213 10.396 [ .a0an
H
2 &ngk 288 228 BBaTa 45 4 H449 Th 034
a. Predictors: (Constant), Bxperienta cu calculatorul, Genul psihologic . — 0 L e e e e e e >

b. Predictors: (Constant), Experienta cu calculatarul, Genul psihologic, psi_comp

* Interactiunea psi_ comp adauga 0.045 fata de predictorii
separati, diferenta care este statistic semnificativa

* Concluzia:

— datele confirma existenta unui efect de moderare al experientei
de lucru cu calculatorul in relatia dintre genul psihologic si
anxietatea fata de computere



... rezultate

e EXISTA un efect de moderare...
 ...dar CUM SE MANIFESTA efectul de moderare?

— pentru a afla, analizam nivelul anxietatii in raport cu valorile
superioare si inferioare ale experientei de lucru cu calculatorul

* Solutie:

— Analizam corelatia si graficul scatter-plot intre anx_comp si
gen_psi pentru valorile mari, respectiv mici, ale exp_comp

— Tn acest scop:
» efectuam analiza de frecvente pentru valorile moderatorului
(exp_comp) si identificam quartila 1, respectiv quartila 3
— in cazul nostru: Q1=270; Q2=371

* Selectam cazurile pentru exp_comp mai mici de 270 si efectuam
corelatia si graficul scatter-plot dintre anx_comp si gen_psi

* ...apoi
e Selectam cazurile pentru exp_comp mai mari de 371 si efectuam
corelatia si graficul scatter-plot dintre anx_comp si gen_psi
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Procedura suplimentara de testare a efectului de moderare:

Testarea semnificatiei diferentei dintre coeficientii de corelatie pe cele doua
zone extreme ale moderatorului

Transformare Fischer (http://davidmlane.com/hyperstat/rtoz table.html)
— r1=-0.60 ... z,,=0.6931
— r2=-0.20 ...2,,=0.2027

Test z pentru diferenta dintre cei doi r:
Z,—1, ~0.6931-0.2027 0.4904

1 1 \/1+1_o.333_
N,-3 N,-3 \21-3 21-3

z este mai mic decat pragul critic (1.96), deci cei doi r nu difera semnificativ
Concluzie usor contradictorie cu rezultatul regresiei ierarhice

— explicabila prin volumul redus al celor doua grupuri extreme

— ... dar chiar si R square change era mic (0.045) si semnificativ la limita (p=0.034)
Totusi, rezultatul regresiei ierarhice sustine un efect, fie si redus,
de moderare

ya—

1.47



http://davidmlane.com/hyperstat/rtoz_table.html

Utilizarea SPSS Add-ons: MODPROBE

(Hayes & Matthes, 2009)
http://www.afhayes.com/spss-sas-and-mplus-macros-and-code.html

Se descarca
modprobe.spd

Se instaleaza in
programul SPSS (in
meniul Regression)

Se ruleaza ca orice
procedura SPSS...

Hayes and Matthes (2009) MODPROBE procedure for probing interactions

eS|

Yariables:

ﬁ Zscore: Genul psihologic [Zgen_p...
&’ Zscore: Experienta cu calculatorul [...
ﬁ psi_comp

&’ exp_comp_categ

ﬁ exp_comp == 371 (FILTER) [filter_§]

See Hayes, A F. & Matthes, J. (2009).
Behavior Research Methods, 41, 924-936.

Dependent Variable (Y):

-» |.§ Genul psihologic [gen_psih] |
Moderator Variable (M)

-» |§ Experienta cu calculatorul [exp_co... |
Additional Predictor(s):

)

Method for Probing
Mean and +- Cne S0 on M b

Alpha for J-M and Conf. Intervals:
.05 bt

[ :Generate Data for Plotting

[ Mean Center F and M

[&! Print Change in R-squared

(o) (easte) (msset) (canset) (s

| ﬁ Anxietate fata de computere [anx_c... |
Focal Predictor (F) '



http://www.afhayes.com/spss-sas-and-mplus-macros-and-code.html

... rezultate

Cutcome Variablsd

anx Comp;

Focal Predictor Variable

gen psih

Moderator Wariable

exp comp

Complete Model Regression Summary
E—-=g F dfl dfz2 E n
. 2580 8.8087 3.0000 Te6.0000 . 0000 80.0000

E—-=square increase dues to inkeraction:

EZ—-chng F =
.0454 4.6402 .0342
—————————)
b =e t E
constant 2.0432 L0771 26.4972 . 0000
gen psih —-.3427 .0786 -4.3066 . 0000
exXp comp —. 0001 D008 —-.1548% .85734
interact L0015 L0007 2.1562 .03242

Interact iz defined as:

gen psih X exp comp




Probleme de design al cercetarii orientate pe
modele de moderare

 Fundamentarea teoretica
— alegerea moderatorului trebuie sa fie justificata teoretic
— tipuri de interactiuni care trebuie avute in vedere:

* Potentare (atat VI cat si Mo afecteaza VD in aceeasi directie)
e Atenuare (Mo reduce efectul VI asupra VD)
* Antagonizare (VI si Mo au efecte opuse asupra VD)

— natura interactiunii trebuie specificata in ipoteza



Probleme de design al cercetarii orientate pe
modele de moderare

metoda regresiei liniare este recunoscuta prin puterea
scazuta de a detecta un efect de moderare statistic
semnificativ (de obicei mult sub 0.80)

Explicatii ale puterii reduse:

— marimea efectului de interactiune redusa (R? change - 0.02)
— asociere redusa intre VI si VD

— alegere insuficient argumentata teoretic a Mo

— esantion insuficient

» atentie la diferentele dintre grupurile definite de moderatori
dihotomici;

* Ex.; un raport 10%/90% intre Masculin/Feminin reduce puterea la
aprox. 0.40

— heterodasticitatea
— fidelitatea redusa (cu aprox. 50% pentru alfa=0.80 fata de 1!)
— restrictia de amplitudine



Raportarea rezultatelor

”A fost testat un model de moderare al relatiei dintre
anxietatea fata de computere si genul psihologic, de catre
experienta cu calculatorul. In acest scop genul psihologic (VI) si
experienta de lucru cu calculatorul (moderator) au fost
standardizate Tn scoruri z, generandu-se variabila interactiunii
prin multiplicarea lor. 4 fost efectuata o regresie ierarhica fata de
anxietatea fata de computere, cu experienta de lucru cu
computere si genul psihologic in blocul 1, iar variabila
interactiunii in blocul 2.

Valoarea R? change pentru modelul cu interactiunea a
fost 0.045, statistic semnificativa [F(1,76)=4.65; p=0.034].
Acest rezultat indica faptul ca experienta cu calculatorul
modereaza relatia dintre genul psihologic si anxietatea fata de
computere. Efectul de moderare se manifesta prin diminuarea
relatiei dintre genul psihologic si anxietatea fata de computere
atunci cand experienta cu calculatorul creste.”



Alte modele de moderare...

* Modelul testat este acela al unei moderari simple

* Pot fi generate si modele de moderare mai complexe:
— modele cu moderatori multipli
— modele de moderare mediata
— modele de mediere moderata
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